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ВВЕДЕНИЕ

В современных условиях возросли требования к качеству транспортной работы, к научно-методическому уровню разработки технологических процессов, графику движения поездов, организационному, информационному, математическому обеспечению перевозочного процесса. Работа по инженерному обслуживанию перевозок и работа «на заказчика» требуют глубокой проработки большого комплекса вопросов и, в конечном итоге дают возможность повысить доходность подразделений железных дорог.
Инженерам в области управления транспортными процессами необходима общесистемная подготовка по сложному транспортному комплексу для обеспечения успешной деятельности в разработке технологии систем управления станциями, узлами, железными дорогами в целом в условиях рыночных экономических отношений, повышения рентабельности и прибыльности работы транспорта, надежности и безопасности транспортных процессов, сохранения окружающей среды. 
Выполнение данного курсового проекта позволяет приобрести навыки самостоятельного проведения инженерных расчетов по определению технических норм эксплуатационной работы дороги и её подразделений, организации работы локомотивного парка.
[bookmark: _Toc37368758]
1 ХАРАКТЕРИСТИКА ДОРОГИ И ЕЕ ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ

Дорога Н состоит из трех полигонов (РУ-1, РУ-2, РУ-3) и имеет междорожные стыки П-З, В, Д с соседними дорогами К, М, Ю-Ур. Границы полигонов: РУ-1 ст. П-З и К включительно, РУ-2 ст. К искл., ст. В вкл., и РУ-3 ст. К искл., ст. Д вкл.
На дороге семь технических станций: станции П-3, Р, Д с основным депо, ло-комотивы которых обслуживают соответственно участки П-3-О-К, К-И-Р, К-А-Д. На станции К оборотное депо, на станциях О, И, А – смена локомотивных бригад. Длина регионов управления дороги определяется по табл. 1.1.
[image: ]
Рисунок 1 Схема дороги «К»

Таблица 1.1 Длина регионов управления дороги, км
	Районы управления 
	Длина участков работы локомотивных бригад, км 

	РУ-1
	300

	РУ-2
	400

	РУ-3
	350



Среднее количество вагонов в составе поезда, средняя масса нетто и тара вагона на всех трех полигонах одинаковые и определяются по табл. 1.2.
Таблица 1.2 Параметры составов грузовых поездов
	Показатель
	Параметры составов грузовых поездов

	Количество вагонов:
	 

	- гружёный поезд
	57

	- порожний поезд
	67

	Масса вагона (т):
	 

	- нетто
	52

	- тара
	23



Норма участковой скорости грузовых поездов для полигонов дороги определяется по таблице 1.3.

Таблица 1.3 Норма участковой скорости на полигонах
	Районы управления дороги
	Участковая скорость, км/ч 

	РУ-1
	37,4

	РУ-2
	34,5

	РУ-3
	40,2



Норма простоя вагонов, приходящегося на одну грузовую операцию для каждого полигона дороги определяется по табл. 1.4.

Таблица 1.4 Простой вагонов под одной грузовой операцией
	Районы управления дороги
	Простой вагонов под одной грузовой операцией, ч

	РУ-1
	19

	РУ-2
	16

	РУ-3
	18



Нормы простоя транзитных с переработкой вагонов на технических станциях определяются по табл. 1.5.

Таблица 1.5 Средний простой транзитного вагона, ч
	Станция
	Средний простой транзитного вагона, ч

	П-З
	3,3

	О
	2,1

	К
	4,4

	И
	2

	П
	2,9

	А
	2,1

	Д
	3,6



Среднее время нахождения поездных локомотивов на станциях их перецепки определяется по табл. 1.6.

Таблица 1.6 Технологическая норма времени нахождения локомотивов на станциях 
	Станция
	Технологическая норма, ч

	П-З
	2,4

	О
	1,4

	К
	3,4

	И
	1,3

	Р
	3,4

	А
	1,2

	Д
	3,4



Доля времени нахождения вагона в порожнем состоянии на станциях погрузки и выгрузки (γ) составляет 0,35 от общей затраты вагоно-часов.
Исходные груженые вагонопотоки определяются по табл. 1.7.

Таблица 1.7 Исходные междорожные груженые вагонопотоки
	На
Из
	Ю-В
	РУ-1
	РУ-2
	М
	РУ-3
	Ю-Ур
	Всего

	К
	-
	202
	150
	1232
	123
	1672
	3379

	РУ-1
	176
	150
	97
	53
	79
	97
	652

	РУ-2
	158
	79
	106
	62
	70
	100
	575

	М
	660
	53
	44
	-
	97
	264
	1118

	РУ-3
	220
	53
	70
	53
	88
	79
	563

	Ю-Ур
	968
	79
	106
	440
	62
	-
	1655

	Всего
	2182
	616
	573
	1840
	519
	2212
	7942


[bookmark: _Toc274296858]
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2. КОЛИЧЕСТВЕННЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ЭКСПЛУАТАЦИОННОЙ РАБОТЫ

[bookmark: _Toc274296859][bookmark: _Toc37368760]2.1 Нормы погрузки и выгрузки

Количественные показатели определяются на основе междорожной «шахматки» груженых вагонопотоков по роду подвижного состава. В настоящем проекте в целях сокращения однообразных расчетов среднесуточные груженые вагонопотоки заданы для одного рода вагонов. Эти потоки определяются по исходным данным задания. По исходным данным составляется таблица 2.1, форма и содержание которой облегчают расчет технических норм для дороги и её подразделений.
Для дороги и полигонов по данным таблицы 2.1 определяются нормы погрузки и выгрузки с выделением местного груза, ввоза и вывоза, которые приводятся в таблице 2.2.

[bookmark: _Toc274296860][bookmark: _Toc37368761]2.2 Нормы передачи вагонов и поездов по стыковым пунктам

Для определения норм передачи поездов и вагонов по междорожным и внутридорожным стыкам рекомендуется построить схему передачи вагонопотоков с одной дороги на другую по данным исходной таблицы задания (более удобное построение) или по данным табл. 2.2.
В схеме (см. рис. 2.1) сначала наносят груженые вагонопотоки. Построение схемы рекомендуется начинать с междорожных стыков, например, со стыка П-З. 





Таблица 2.1 Междорожные груженые вагонопотоки.
	 На

Из
	Дорога Н
	Смежные дороги
	Всего

	
	РУ-1
	РУ-2
	РУ-3
	Итого
	М
	Ю-Ур
	Ю-В
	Итого
	

	РУ-1
	150
	97
	79
	326
	53
	97
	176
	326
	652

	РУ-2
	79
	106
	70
	255
	62
	100
	158
	320
	575

	РУ-3
	53
	70
	88
	211
	53
	79
	220
	352
	563

	Итого
	282
	273
	237
	792
	168
	276
	554
	998
	1790

	М
	53
	44
	97
	194
	-
	264
	660
	924
	1118

	Ю-Ур
	79
	106
	62
	247
	440
	-
	968
	1408
	1655

	Ю-В
	202
	150
	123
	475
	1232
	1672
	-
	2904
	3379

	Итого
	334
	300
	282
	916
	1672
	1936
	1628
	5236
	6152

	Всего
	616
	573
	519
	1708
	1840
	2212
	2182
	6234
	7942



Из табл. 2.1 видно, что с дороги Ю-В поступает всего 3379 вагонов; из них 202 – на РУ-1. Условно примем, что эти вагоны отцепляются на участке П-З - О; тогда через станцию О проследует 3177 вагонов. Погрузка РУ-1 всего 652 вагонов; из них 150 вагонов – «на себя». Условно указать эти вагоны на станции О; 176 – на дорогу Ю-В и 326 – в четном направлении (97 – на РУ-2, 79 – на РУ-3, 53 – на М, 97 – на Ю-Ур), которые прибавить на участке О-К к общему вагонопотоку. Его величина при входе на ст. К составит 3503 вагонов; из них на РУ-2 передаются 531 вагонов (в том числе из Ю-В на М - 1232, на РУ-2 - 150; из РУ-1 на М - 53, на РУ-2 - 97), а 1971 вагонов – на РУ-3 (в том числе из Ю-В на Ю-Ур - 1672, на РУ-3 - 123; из РУ-1 на Ю-Ур - 97, на РУ-3 - 79).
Со станции К четный вагонопоток на РУ-3 увеличится на 669 вагонов (из М на Ю-Ур – 264, на РУ-3 - 97; из РУ-2 на Ю-Ур -100, на РУ-3 – 70) и составит 2502 вагонов. Из табл. 2.1 видно, что на РУ-3 выгрузка 519 вагонов: из них 88 – своей погрузки и 62 - из Ю-Ур, а с четного направления прибывает 369 вагонов.
Отмечаем условную отцепку 369 вагонов на участке К-А, тогда ст. А пропустит 2133 вагонов. На ст. А условно указать погрузку РУ-3 «на себя», а на участке А-Д – погрузку РУ-3 на М – 79 вагонов. Соответственно, сдача по стыку Д на дорогу Ю-Ур составит 2212 груженых вагонов.
После полного построения диаграммы груженых вагонопотоков можно определить и порожние вагонопотоки исходя из принципа равночисленного обмена. Так, например, с дороги Ю-Ур поступит 2212 – 1655 = 557 порожних вагонов. Если на РУ-3 погрузка 563, а выгрузка 519 вагонов, то из потока порожних будет отцеплено 44 вагонов. Порожние вагонопотоки указываются в знаменателе.
На основании дорожной схемы вагонопотоков и задания по количеству вагонов в груженом и порожнем поезде определяют нормы приема и сдачи вагонов и поездов по каждому стыковому пункту.
Количество поездов по приему и сдаче для данного стыкового пункта определяются по формуле:




где Σnгр, Σnпор – прием (сдача) соответственно груженых и порожних вагонов;
mгр, mпор – количество вагонов соответственно в груженом и порожнем поезде.
Рассчитанные нормы передачи вагонов и поездов по междорожным и внутридорожным стыковым пунктам приведены в таблице 2.3.
Важным количественным показателем технических норм является «работа» полигона и дороги (таблица 2.4). Значение этого показателя по начальным операциям перевозочного процесса равно сумме погрузки и приема груженых вагонов, а по конечным операциям перевозочного процесса – сумме выгрузки и сдачи груженых вагоном определяется по данным таблиц 2.2. и 2.3.
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Рис. 2.1 Диаграмма груженых и порожних вагонопотоков
Таблица 2.2 Нормы погрузки и выгрузки (вагонов в сутки)
	Наименование показателей
	РУ-1 
	РУ-2 
	РУ-3 
	Дорога

	Погрузка:
	652
	575
	563
	1790

	 - в т.ч. местный груз
	150
	106
	88
	792

	 - на вывоз
	502
	469
	475
	998

	Выгрузка
	616
	573
	519
	1708

	 - в т.ч. из местного груза
	150
	106
	88
	792

	 - из ввоза
	466
	467
	431
	916



Рассчитаем по стыковым пунктам:
Стыковой пункт П-З:


Стыковой пункт К на РУ-2:


Стыковой пункт К на РУ-3:


Стыковой пункт Р:


Стыковой пункт К:


Стыковой пункт Д:


Стыковой пункт К:


Стыковой пункт П-З:


Результаты расчет внесем в таблицу 2.3 


Таблица 2.3 Нормы передачи вагонов и поездов
	Стыковые пункты
	Прием
	Сдача

	
	Поездов
	Вагонов
	Поездов
	Вагонов

	
	
	Всего
	из них
	
	Всего
	из них

	
	
	
	груж.
	пор.
	
	
	груж.
	пор.

	П-З
	60
	3379
	3379
	0
	57
	3379
	2182
	1197

	К на РУ-2
	37
	2201
	1481
	720
	39
	2201
	2201
	0

	К на РУ-3
	43
	2502
	1989
	513
	44
	2502
	2502
	0

	Всего РУ-1
	140
	8082
	6849
	1233
	140
	8082
	6885
	1197

	Р
	31
	1840
	1118
	722
	33
	1840
	1840
	0

	К
	39
	2201
	2201
	0
	37
	2201
	1481
	720

	Всего РУ-2
	70
	4041
	3319
	722
	70
	4041
	3321
	720

	Д
	39
	2212
	1655
	557
	39
	2212
	2212
	0

	К
	44
	2502
	2502
	0
	43
	2502
	1989
	513

	Всего РУ-3
	83
	4714
	4157
	557
	82
	4714
	4201
	3577

	П-З
	60
	3379
	3379
	0
	57
	3379
	2182
	1197

	Р
	31
	1840
	1118
	722
	33
	1840
	1840
	0

	Д
	39
	2212
	1655
	557
	39
	2212
	2212
	0

	Всего по дороге
	130
	7431
	6152
	1279
	129
	7431
	6234
	1197



Таблица 2.4 Работа дороги и полигонов (вагонов в сутки)
	Полигон
	Погрузка
	Прием груженых
	Работа
	Выгрузка
	Сдача груженых

	РУ-1 
	652
	6849
	7501
	616
	6885

	РУ-2 
	575
	3319
	3894
	573
	3321

	РУ-3 
	563
	4157
	4720
	519
	4201

	Дорога
	1790
	6152
	7942
	1708
	6234


[bookmark: _Toc371174161]
[bookmark: _Toc37368762]2.3 Транзитный вагонопоток технических станций

Для расчета качественных показателей использования вагонов необходим транзитный вагонопоток через технические станции дороги (табл. 2.5). Величину общего транзитного вагонопотока (груженого и порожнего) для технических станций можно определить из схемы вагонопотоков (см. рис. 2.1)

Таблица 2.5 Транзитный вагонопоток на технических станциях.
	Станция
	Вагонопоток из схемы
	Местные вагоны
	Расчетное количество транзитных вагонов

	
	Четный 
	Нечетный
	Всего
	
	

	Д
	2212
	2212
	4424
	150
	4274

	А
	2133
	2106
	4239
	88
	4151

	Всего РУ-3
	4345
	4318
	8663
	238
	8425

	Р
	1840
	1840
	3680
	150
	3530

	И
	1778
	1794
	3572
	106
	3466

	Всего РУ-2
	3618
	3634
	7252
	256
	6996

	К
	3702
	3702
	7404
	150
	7254

	О
	3177
	3203
	6380
	150
	6230

	П-З
	3379
	3379
	6758
	150
	6608

	Всего РУ-1
	10258
	10284
	20542
	450
	20092

	Итого
	-
	-
	-
	-
	35513



Для узловой ст. К общий транзитный поток в четном и нечетной направлениях равен сумме принятых вагонов со всех трех направлений или сумме отправленных вагонов на все три направления.
Следует принять, что все технические станции выполняют грузовые операции; за счет местных вагонов транзитный вагонопоток на ст. П-З, К, В, Д условно уменьшается на 150 вагонов, а для ст. А, И, О определяется из схемы без корректировки.
[bookmark: _Toc371174162]



[bookmark: _Toc37368763]2.4 Размеры поездной работы

Количество грузовых поездов, проследовавших по полигону дороги, определяет потребность и показатели использования локомотивов.
Количество грузовых поездов на каждом Районы управления дороги определяют на основании схемы вагонопотоков отдельно для четного и нечетного направлений по среднему порожнему и груженому вагонопотоку (равному полусумме входящего па участок и выходящего с участка) с добавлением к последнему половины погрузки в местном сообщении.
Выполненный расчет количества грузовых поездов сводится в табл. 2.6.
В табл. 2.6 для дороги Н определяется один показатель – поездо-км.

	РУ-1 (участок П-З-О-К)
	

	
	(3379 + 3503 + 150)/(2·57) = 62 п.

	
	(2182 + 2270 + 150)/(2·57) + (1197 + 1233)/(2·67) = 59 п.;

	
	Принимаем на участке 62 пары поездов.

	РУ-2 (Участок К-И-В)
	

	
	(2201 + 1840 + 106)/(2·57) = 37 п.

	
	(1481 + 1118 + 106)/(2·57) + (720 + 722)/(2·67) = 35 п.;

	
	Принимаем на участке 37 пар поездов.

	РУ-3 (участок К-А-Д)
	

	
	(2502 + 2212 + 88)/(2·57) = 43 п.

	
	(1655 + 1989 + 88)/(2·57) + (513 + 557)/(2·67) = 41 п.;

	
	Принимаем на участке 43 пары поездов.






Таблица 2.6 Размеры поездной работы
	Показатели
	РУ-1
	РУ-2
	РУ-3
	Дорога

	Длина, км
	300
	400
	350
	1050

	Количество поездов
	 
	 
	 
	 

	всего
	121
	72
	84
	277

	в т.ч.
	 
	 
	 
	 

	четных
	62
	37
	43
	142

	нечетных
	59
	35
	41
	135

	Количество резервных локомотивов
	3
	2
	2
	7

	Поездо-км
	36300
	28800
	29400
	94500

	Локомотиво-км одиночного пробега
	900
	800
	700
	2400

	Коэффициент одиночного пробега βл
	0,025
	0,028
	0,024
	0,025
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3 КАЧЕСТВЕННЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ЭКСПЛУАТАЦИОННОЙ РАБОТЫ

[bookmark: _Toc371174165][bookmark: _Toc37368765]3.1 Нормы участковой скорости и простоя вагонов на станциях

Норма средней участковой скорости (км/ч) грузовых поездов для дороги:


			(3.1)

где ΣNS – поездо-км с индексами соответственно на дороге, РУ-1, РУ-2, РУ-3; 
Vуч – участковая скорость грузовых поездов с индексами соответственно на РУ-1 и РУ-2, км/ч.
Участковая скорость по полигонам рассчитана в предыдущей главе, а поездо-км принимаются из таблицы 2.6.

[image: ]

Норма простоя транзитного вагона (ч) на одной технической станции для дороги:


			(3.2)

где nА, …, nЖ, – количество транзитных вагонов, отправленных соответственно с технических станций К, ..., П-З;
tтехА, …, tтехЖ, – средний простой транзитного вагона на станциях К, ..., П-З.
[image: ]



Результаты расчетов сводятся в табл. 3.3.

Таблица 3.3 Норма простоя вагонов для полигонов и дороги
	Полигон
	Норма простоя вагонов, ч

	
	транзитного на одной технической станции
	местного под одной грузовой операцией

	РУ-1
	3,33
	19,00

	РУ-2
	2,45
	16,00

	РУ-3
	2,86
	18,00

	Дорога
	3,04
	17,71
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Для дороги определяют следующие показатели использования вагонов: оборот вагона общего рабочего парка, оборот местного вагона, оборот порожнего вагона, оборот транзитного груженого вагона, среднесуточный пробег и производительность вагона рабочего парка.

Оборот вагона рабочего парка (сут):


				(3.3)

где ln – полный рейс вагона, км;
Lв – вагонное (транзитное) плечо, км; 
kм – коэффициент местной работы.
Полный рейс вагона:


				(3.4)

где u – «работа» подразделения;
ΣnSгр – вагоно-км пробега груженых вагонов;
ΣnSпор – вагоно-км пробега порожних вагонов. 
Вагонное (транзитное) плечо:


				(3.5)

Коэффициент местной работы:


 				(3.6) 

Общие вагоно-км пробега ΣnS , равные пробегу груженых и порожних вагонов, определяются из табл. 3.4 с использованием схемы передачи груженых и порожних вагонопотоков.

Таблица 3.4 Пробег груженых и порожних вагонов
	Полигон
	Длина, км
	Вагонопоток
	Вагоно-км
	Всего

	

	

	груженый (чет.+ +нечет.+ +0,5мест.)
	порожн.
	груженые
	порожн.
	


	РУ-1
	300
	5742
	1215
	1722600
	364500
	2087100

	РУ-2
	400
	3373
	721
	1349200
	288400
	1637600

	РУ-3
	350
	4223
	535
	1478050
	187250
	1665300

	Дорога
	 
	 
	 
	4549850
	840150
	5390000








В табл. 3.4 при суммировании четного и нечетного вагонопотоков принимают средний вагонопоток каждого направления, равный полусумме поступающего на полигоне и сдающего с полигона дороги. В груженый вагонопоток включается половина погрузки данного полигона в местном сообщении «на себя».
Вагоно-км пробега по дороге равны сумме пробега по трем полигонам. 
Оборот местного вагона: 


 		(3.7)

где lм – рейс местного вагона, км;
kмм  – коэффициент местной работы для местных вагонов; 
γ – доля времени нахождения местного вагона в порожнем состоянии (принимается в соответствии с заданием, γ = 0,35).
Рейс местного вагона:


 				(3.8)

Коэффициент местной работы для местного вагона:


 				(3.9)

где uмс – погрузка в местном сообщении, ваг.
Для определения вагоно-км пробега груженых местных вагонов ΣnSMC и ввоза ΣnSвв удобнее использовать табл. 2.1. Для этого рекомендуется составить расчетную таблицу по форме первой части табл. 2.1, т.е. все графы под строкой «Дорога Н». Для каждого назначения указать расстояние пробега и произведение расстояния на вагонопоток данного назначения. Величину пробега принять: при погрузке «на себя», например: РУ-1 на РУ-1 - 0,5 длины РУ-1, при погрузке на другие Районы управления – полусумму длин полигонов погрузки и выгрузки.
При определении вагоно-км ввоза принять сумму расстояний от междорожного стыка до стыкового пункта полигона выгрузки и половину длины полигона выгрузки. 

Таблица 3.5 Определение вагоно-км пробега груженых местных вагонов и ввоза
	Расчет вагоно-км местных 
	Показатель
	 Дорога Н
	 Расчет

	
	
	РУ-1
	РУ-2
	РУ-3
	ΣnSмс

	РУ-1 
	Вагоны
	150
	97
	79
	82125 

	
	Расстояние
	150
	350
	325
	

	РУ-2 
	Вагоны
	79
	106
	70
	75100 

	
	Расстояние
	350
	200
	375
	

	РУ-3
	Вагоны
	53
	70
	88
	58875 

	
	Расстояние
	325
	375
	175
	

	 
	
	 
	 
	Сумма
	216100

	Расчет вагоно-км ввоза
	
	
	
	
	ΣnSвв 

	М
	Вагоны
	53
	44
	97
	93725 

	
	Расстояние
	550
	200
	575
	

	Ю-Ур 
	Вагоны
	79
	106
	62
	108650 

	
	Расстояние
	500
	550
	175
	

	К 
	Вагоны
	202
	150
	123
	163725 

	
	Расстояние
	150
	500
	475
	

	 
	 
	 
	 
	Сумма
	366100







Оборот порожнего вагона:


		(3.10)

где lпор – рейс местного вагона, км;
kмпор– коэффициент местной работы для порожних вагонов.

Рейс порожнего вагона


			(3.11)

uпор - «работа» порожних вагонов (погрузка плюс сдача порожних вагонов), ваг. 

Коэффициент местной работы для порожних вагонов:


			(3.12)





Оборот транзитного груженого вагона:


 		(3.13)

где lтр – рейс транзитного груженого вагона, км; 
1,05 – коэффициент, учитывающий повышение участковой скорости из-за того, что транзитные вагонопотоки не следуют в сборных поездах; 
kмтр – коэффициент местной работы для транзитных вагонов.
Рейс транзитного груженого вагона:


 			(3.14)

где uтр – работа транзитных груженых вагонов, равная сдаче груженых;
ΣnSmp – пробег транзитных груженых вагонов, км, равный:


		 (3.15)

Коэффициент местной работы для транзитных вагонов:


				(3.16)

где uпвыв – погрузка на вывоз.






Суточная производительность вагона рабочего парка (тонн нетто):


 				(3.17)

где Рпр – динамическая нагрузка вагона рабочего парка, т; 
S – среднесуточный пробег вагона рабочего парка, км.

Динамическая нагрузка вагона рабочего парка:


 			(3.18)
где:


 		(3.19)

где Рст – статическая нагрузка, т.

Среднесуточный пробег вагона рабочего парка:


				(3.20)

Расчет по формулам 3.17 – 3.20 для полигонов и дороги:
Для РУ-1




Для РУ-2




Для РУ-3




Дорога "К"




По приведенной выше методике для каждого полигона дороги рассчитываются оборот вагона рабочего парка, среднесуточный пробег и его производительность. Для разных полигонов и дороги полученные значения сравниваются, и в результате анализа указывается, за счет каких элементов оборота вагона изменилась его величина на полигонах и на дороге.

Таблица 3.6 Исходные ланные для расчета оборота вагонов по подразделениям
	Подразделение
	lп, км
	Vуч, км/ч
	Lв, км
	tтех, ч
	kм
	tгр, ч

	РУ-1
	278
	37,4
	104
	3,33
	0,17
	19,00

	РУ-2
	421
	34,5
	234
	2,45
	0,29
	16,00

	РУ-3
	353
	40,2
	198
	2,86
	0,23
	18,00

	Дорога
	679
	37,3
	152
	3,04
	0,44
	17,71




Тогда:






Из таблицы 3.6 видно, что оборот вагона имеет прямую пропорциональную зависимость, а полный рейс и вагонное (транзитное) плечо обратно зависят от «работы» подразделения, т.е. чем меньше «работа», тем лучше значения указанных показателей: оборот вагона меньше, а полный рейс и вагонное (транзитное) плечо больше.
Результаты расчетов основных показателей использования вагонов сводятся в таблицу 3.7.



Таблица 3.7 Показатели использования вагонов
	Показатели
	РУ-1
	РУ-2
	РУ-3
	Дорога

	Оборот вагона рабочего парка, сут
	0,81
	0,89
	0,75
	1,65

	Работа вагонов
	7501
	3894
	4720
	7942

	Рабочий парк
	6076
	3466
	3540
	13104

	Среднесуточный пробег вагона, км
	343
	473
	471
	412

	Производительность, т-км нетто
	14730
	20266
	21723
	18087
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4 ЭКСПЛУАТИРУЕМЫЙ ПАРК ЛОКОМОТИВОВ И ПОКАЗАТЕЛИ ЕГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ

Эксплуатируемый парк поездных магистральных локомотивов определяется для участков обращения, полигонов дороги или дороге в целом:


					(4.1)


– коэффициент потребности локомотивов на пару поездов; 

 – количество пар грузовых поездов на участке обращения локомотива из табл. 2.6 по количеству поездов; (при неравенстве размеров движения в четном и нечетном направлениях принимается большая величина).


					(4.2)

где Θл - оборот локомотива, ч.


			(4.3)	
где Lуч – длина участка работы локомотивных бригад, км;
Vуч – участковая скорость на участке работы локомотивных бригад, км/ч; 
tбр, tоб, tосн – время нахождения локомотива на станциях смены локомотивных бригад, оборотного и основного депо, ч;
Для участка П-З - К:



Для участка К-Р:



Для участка К-Д:



Эксплуатируемый парк локомотивов для дороги равен сумме локомотивов, приписанных к основному депо.
Основные показатели использования локомотивов:
Среднесуточный пробег:


		 (4.5)

Производительность локомотива:


		 (4.9)

Средняя масса поезда брутто:


		 (4.6)
где Pl6p – тонно-км брутто на участке работы локомотивных бригад, определяемые:

ΣPl6pi = ΣNSгpqбp + ΣNSnopqm , 		(4.7)

где qбр – масса вагона брутто, т; 
qт – масса тары вагона, т.
ΣNSгp и ΣNSnop берем из таблицы 3.4.

 - поездо-км пробега на участке обращения (из таблицы 2.6).
Для участка П-З - К:










Для участка К-Р:










Для участка К-Д:










Расчеты по установлению парка локомотивов и показателей его использования сведем в табл. 4.1.



Таблица 4.1 Нормы эксплуатируемого парка локомотивов и показатели его использования
	Показатели
	РУ-1
	РУ-2
	РУ-3
	Дорога

	Размеры движения (пар поездов)
	62
	37
	43
	142

	Коэффициент потребности локомотивов на пару поездов
	1,03
	1,36
	1,11
	1,16

	Потребность локомотивов по коэффициенту
	64
	51
	48
	163

	Среднесуточный пробег локомотива, км
	583
	588
	631
	601

	Суточная производительность локомотива, ткм брутто
	2155678
	2141510
	2413698
	2236893
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В данном курсовом проекте рассмотрена технология управления движением на железной дороге, состоящей из трех полигонов. Приведена характеристика дороги и ее подразделений. По заданным исходным значениям определены количественные показатели эксплуатационной работы подразделений и дороги в целом, такие как:
· междорожные груженые вагонопотоки;
· нормы погрузки и выгрузки (вагонов в сутки);
· нормы передачи вагонов и поездов;
· работа дороги и отделений (вагонов в сутки);
· транзитный вагонопоток на технических станциях;
· размеры поездной работы.
По заданному расписанию отправления поездов с технических станций составлен сокращенный график пропуска расчетных размеров грузового движения по участкам дороги, по которому были рассчитаны абсолютные и средние величины простоя поездов и локомотивов на соответствующих технических станциях.
После построения графика были определены качественные показатели эксплуатационной работы для дороги и полигонов: 
 - средняя участковая скорость грузовых поездов: 37,3 км/ч;
 - средний простой вагонов под одной грузовой операцией: 17,71 ч;
 - средний простой транзитных вагонов на технической станции: 3,04 ч;
Рассчитаны такие показатели использования вагонов, как
 - оборот вагона общего рабочего парка: 1,65 сут.;
 - оборот местного вагона: 0,92 сут.;
 - оборот порожнего вагона: 0,56 сут.;
 - оборот транзитного груженого вагона: 1,28 сут.;
 - среднесуточный пробег вагона: 412 км/сут.;
 - производительность вагона рабочего парка: 18086,8 т-км нетто;
Далее было рассмотрено месячное нормирование локомотивного парка и потребности в локомотивных бригадах, рассчитаны показатели использования локомотивного парка:
 - потребное число локомотивов: 163 лок.;
 - среднесуточный пробег: 601 км/сут.;
 - средняя масса поезда брутто: 3815 т;
 - производительность локомотива: 2236893 т-км брутто.
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